A\

GOLDANALYTIX

——_ /

MAGNETISECREESCALE



September2020, Rev3, 1222
© 2020MARAWE GmbH & O6G Alle Rechte vorbehalten. Gedruckt in der EU.
Samtliche Produktnamen sind Warenzeichen der betreffenden Firmen.

September2020, Rev3, 12/22
© 2022MARAWE GmbH & Co. KG, All rights reserved. Printed in the EU.
All product namesn thismanual aretrademarksof the respective holders

2



InhaltsverzeichnifTable of Contents

A.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

DEULSCN/GEBIMAN. ...ttt ettt e et e e et e e e s b e e e e e e e e e 5
Uber GoldanalytixX / KONEAKL ............cvcvueieeieieeeeeeteecteeeeeteeeeeteeesereeeesreeseessesesesseesresneesreeeesrens 6
EINTURIUNG ... e e s e e e e e s e e e e e e s sannnrneeees] 6
LIETEIUMTANG. ... s e e e e e e e e s s e e e e e e e as 7
[ oETS] o) 14 7
Umgang mit Starken MagNELEIL...........uuuiiiiiiiiiiiiieiiec et re e reeeaes 9
Zusammenbau der MagnetiCSCreeNSCAlE..........ccuvveiiiie e 10
Vorbereitungen fUr die MESSUNG .......cuiiiiiiiiiiii et e e e 11
Durchflhrung €INEr MESSUNG........uuuiiiiiiiiiiiiieiee et ee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e s aaareraarearereeerees 13
Bewertung der MeSSEIgEDNISSE.....c.uviiiiiiiiei e e e 14
Funktionen der MagnetiCSCreBNSCAIL.............uviiiiiiiiiiie e 19
VEIGIBICRSWEITE. ...ttt e e e e e e e e e e s r e e e e e e e sbr e e e e e e e e aaans 21
Spezifikationen der MagnetiCSCreeNSCale............coovviviiiiiii e 23
Umwelt und EntSOrgungShinWEISE.........ccoooiiiire e e e e e e aaeas 23
Krugerrand Beispieltabelle FEerromagnetiSmUS.............uvviiiiiiiiiiicee e 24
Warnhinweise zum sicheren Umgang mit dem Magnetmesskopf...........cccooviiieeiiiiiiiiiinnenenn. 25
Weitere Gerate vOn GOoldanalYtiX.........eeeeeeriieiieiiiieiieeeeeeeee e 26
Lo |11 gV g To ] Lo o SRR 27
ADOUL GAAANAIYTIX / CONTACL......eiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e s e e e e e e eans 28
100 [8ox 1 o] o FE PP PPPPPPPPI 28
S YoTe] o130 ST U o] o1 YU 29
Measurement PriNCIPIE..........o e e e e e e e e e e e e e e e aaeeens 29
Handling Of STroNG MaGNETS.....coiiiiiiiiiiieie e e e e s ee e e e e aaes 31
Assembly of the MagnetiCSCreeNSCAlE.............oooo it a e e e e e e 32
Preparing @ MEASUIEIMENL.........coiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e s bbb e e e e e e s sann e e e e e e e e nnanees 33
Performing @& MEaSUIEIMENL........oiii ettt e e e e e e e e e e e e et aaeaaaaaaaaaaaaeens 35
Valuation of the Measurement RESULLS.............uiiiiiiiiie e 36
Features of the MagnetiCSCrEENSCALE.............uuuviiiiiiiiiiiieeeeee e 40




27.

28.

29.

30.

31.

32.

COMPATALIVE VAIUEBS......uiiiiieiieiieee ettt e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaaaeeas 42
Specifications of the MagnetiCSCreeNSCAlE. ............ooo i 44
Environmental and DiSposal INStIUCHIONS...........ouiiiiiiieeiiieee e 44
Krugerrand examples table ferromagnetiSm...........cccooiiiiiiee e 4D
Warnings for safe handing oft he magnetic measurement head.............cccccccvvvvevveeeeennen..... . 46
More nondestructive Goldlesting Devices BBoldanalytiX............oovvvviieieees a7






1. UberGoldanalytix / Kontakt

Goldanalytixgegrundet im Jahr 2010, ist der fuhrende Anbieter fur Edelmetallprifmethoden in
Deutschland. In unserem Team arbeiten wir fir Sie an der Entwicklung von sicheren und
zuverlassigen Prifmethoden fur Edelmetalle aller Artirch die Kooperation von Analytik
Knowhow und Gerateentwicklung sind wir immer auf dem technisch neuesten .Skaihd
unseren stetigen Verbesserungen gewahrleistenhdichsteQualitatstandards.

BendtigenSie Produktdaten, Unterstitzung beim Betriedber den Kundendienst? Kein Problem.
Sie erreichen uns auf vielen Wegen:

Im Web:www.gold-analytix.de

Per Mail:gold-analytix@marawe.de

Per Telefon+4994129020439

2. Eirflihrung

Herzlichen Glickwunsch zu lhrem Kauf @®ldanalytix MagneticScreenScal®ie Goldanalytix
MagneticScreenScalprift verschiedene Edelmetalle schnell und zerstérungsfrei deren
Echtheit. Sie eignet sich dazu,sehr schnellund sicher Einschliissevon Wolfram bzw.
Wolframlegierungen (W/WL) in Goldbarren oder Goldmiinzen festzustellen (ab einebawV
WL-Anteil >40-50%). Ebenso ist sie hervorragend geeignet TantatFalschungen von 900er /
916er Goldmunzen aufzudecken. Auch die Prifung der korrekten magneti&ibenschaften
von Minzen und Barren aus Silber, Platin oder Palladium ist mit der Goldanalytix
MagneticScreenScatadglich.

Im Allgemeinen kdénnen dianagnetische von para bzw. ferromagnetischen Stoffen
unterschieden werden. Das Ergebnis wsafort als magnetisches Differenzgewicht ausgegeben.
Ein grofer Vortell ist die durchdringende Methodik,.ct& wird das Innere von Prufobjekten (bis
zu einer gewasen Dicke) untersuchnicht nur die Oberflache. Des Weiteren kénnauoch
Objekte in Kunststofffolien oder Blistern gepruft werden. Durch eingregrierten,
leistungsstarken Akkist der mobile Einsatz zum Prifen viédelmetalle garantiert

Bitte lesenSie die vorliegende Bedienungsanleitung vor der ersten Benutzungaignetwaage
sorgfaltig durch.Die MagneticScreenScalals alleinstehende Methode reicht nicht fir eine
absolut sichere Aussage zur Echtheit von Edelmetallen aus. Testen Sie bitte immer mi
mindestens einer weiteren Methodeim Edelmetallfalschungen mit hoher Wahrscheinlichkeit
ausschlie3en zu kénnen

Bitte beachten Sidie Entwicklung von immer besseren Falschungen ist das Ziel eines jeden
Falschers. Um auf diesem dynamischen Bafcdemaktuellsten Standu bleiben, empfehlen

wir Ihnen, sich auch auf unserer Homepagger www.gold-analytix.deMagnetwaagebei dem

t dzy Pawnleadsgizuinformieren,wo die aktuellste Version der Anleitung zu finden ist.
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3. Lieferumfang

Ihr MagneticScreenScalget beinhaltet die folgenden Komponenten:

Magnetwaage

Magnetmesskopf
Plexiglashaube

Minimagnet zum VorabT est
Anti-Statik-Spray (Nur in
deutscher Version)
Graphitplatte als Referenzobjekt
Netzadapter
Bedienungsanleitung

Koffer

Sdlte das Geréat beschadigt sein oder etwas fehlen, setzen Sie sich bitte umgehend mit
Goldanalytix in Verbindun@KontaktdatensieheS.2).

4. Messprinzip

Das Messprinzip nutzt die unterschiedlichen magnetischen Eigenschafteladatmetallen wie

Gold und Silber in einem starken Magnetfeld im Vergleich zu den Ublichen Falschungsmetallen
wie Wolfram, Tantal oder Molybdan. Wahrend Gold oder Silber in einem Magnédéfielat
abgestol3en werderfdiamagnetisches Verhaltgnist fir Metalle wie WolframMolybdéan oder

Tantal und deren Legierungen paragnetisches Verhaltefwerden angezogertypisch.

Dies kann ausgenutzt werden, da die paramagnetischen Féalschungsmetalle eine Zugkraft auf den
Magneten ausiben und somit zu einem negativen Vorzeichen audeage fluhren. Durch das
starke MagnetfelddesMagnetmesskomsist es moglich durch dicke Goldschichten (in unseren
Testreihen bis zu 2,5 mm) hinduradu messen und darunterliegende Fremdmetallkerne aus
paramagnetisiben Materialien zu detektieren.

Diamagnetismus, Paramagnetismus und Ferromagnetismus bezeichnen verschiedene
magnetischeEigenschafterder Materie. Wahrend Paramagnetismus und Diamagnetismus im
Alltag nicht beobachtet werden koénnen, kennt man den Ferromagnetismus aus vielen
Alltagssituaipnen ¢.B.Schrottplatz etc.).

Grundsatzlich besitzt jeder Stoff diamagnetische Eigenschaften, doch wird der Diamagnetismus
bei vielen Stoffen von paramagnetischen und ferromagnetischen Eigenschaften tUberlagert. Auf
dieser Grundlage kann folgende Eintaduhinsichtlich der Magnedierbarkeit vorgenommen
werden:



Ferromagnetische Stoffeverden von einem Magnetestark angezogenBei Raumtemperatur
sind zum Beispiel die Metallgisen, Nickel und Kobdirromagnetisch. Ferromagnetismus ist
etwa 1000Mal staker als Paramagnetismus und Diamagnetismus.
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Feldlinien werden aus dem Material gedrangt. Feldlinien werden im Material konzentriert.
Stoff wird vom Magneten abgestolRen. Stoff wird vom Magneten angezogen.
Folge: positiver (+) - Wert auf der Magnetwaage. | Folge: negativer (-) - Wert auf der Magnetwaage.

Ein paramagnetisches Materialwird dagegen nursehr schwachvon einem Magneten
angezogenEs wird also ein starkes auf3eres Magnetfeld bendatigteinen nerklichen Effekt zu
erzielen.

Diamagnetische Stoffewerden von einem Magnetenschwach abgestofRen Sehr stark
diamagnetische Materialien sind z.B. pyrolytischer Graphit und das Metall Bismut. Sie stol3en
einen Magneten besonders stark ab (und erzeugen somit pesitferte auf der Magnetwaage).

Dieser Unterschiedzwischen paramagnetischen und diamagnetischen Stoffen bildet die
Grundlage fir die Echtheitsbestimmung von Edelmetallen mittels MagneticScreenScale
Denn diamagnetische Stoffe wie Reingold oder Reinsilber und deren Kupferlegierungen
bewirken einen posiven Wert, da das Material den Magnetmesskopf leicht abst63t und dieser
daher auf die Messzelle der Waage driuckt. Im Falle von paramagnetischen Stoffen wird das
Material (z.B. Wolfram oder Tantal) leicht vom Magneten angezogen und die Waage entlastet
waszu einem negativen Messwert fuhrt

Wichtig zu wissenBne Beimengung von ferromagnetischen Stoffen kann die Messung mit der
MagneticScreenScakrschweren, da hier selbst kleine Mengen zu Fehlinterpretationen fihren
11 YYSYy 06a&A Sweringdérd BaiB5INBmS By A aaSa0 o



5. Umgang mit starken Magneten

Von der Magnetwaage gehen starke magnetische Felder bzw. Krafte aus. Achten Sie daher
darauf keine ferromagnetischen / magnetischen Materialien, Elektromagnete, magnetisierte
oder magnetisierbare MaterialierfFestplatten, Kredit und EGKarten, mechanische Uhren,
Horgerate)oder elektronische Gerate in die Nahe des Magnetmesskopfes der Waage zu bringen.

Gefahren

1 Starke Magnete kdnnen Quetschungen verursachen.

1 Magnete kdbnnen beim Zusammenprall splittern unchiken bilden.

1 Bei mechanischer Bearbeitung von Magneten besteht Brandgefahr.

1 Magnete kdnnen Gefahren fir elektronische Gerate wie z.B. Herzschrittmacher und
magnetische Datentrager darstellen.

1 Magnete konnen beim Kontakt mit Lebensmitteln oder Trinkwassene e
Gesundheitsgefahrdung darstellen.

1 Magnete kénnen beim Verschlucken zu schwersten Gesundheitsschaden bis hin zum Tod

fuhren.

Sicherheitshinweise

T

=

= =2 =4 =

Personen mit Herzschrittmachern missen unbedingt ausreichenden Abstand von
Magneten einhalten.

Magnete gehéen nicht in Kinderhénde.

Halten Sie mit Magneten Abstand zu magnetischen Datentrdgern und elektronischen
Geraten.

Bringen Sie Magnete nicht in Kontakt mit Lebensmitteln.

Vermeiden Sie die mechanische Bearbeitung von Magneten wie z.B. S&gen, Bohren.
Uberlasen Sie dies den Profis.

Vermeiden Sie lose herumliegende magnetische Teile.
Bei Verwendung von Magnetisiergeraten beachten Sie bitte die Hinweise der Gerate.
Bringen Sie Magnete nicht in die unmittelbare N&he von offenen Flammen.

Beim Transport von Magneh, insbesondere beim Lufttransport, sind besondere
Richtlinien einzuhalten. Diese gelten auch fir verbaute Magnete. Informieren Sie sich bei
Bedarf.



6. Zusammenbau deMagneticScreenScale

Schritt

Beschreibung

1

Stellen Sie die Waage auf eine ebe
feste Oberflache.

WICHTIG: Die Waage erst nac
Ausfihrung der Schritte 2 &
anschalten.

Schauben Sie den Magnetasskopf
vorsichtig in das Gewinde. Driick
Sie hier nicht zu fest aufchten Sie
lediglich darauf, dass de
Magnethalter vollstandig und fes
aufsitzt. Der Waagenaufsatz mu
dabei unter dem Messkopf bleiben!

WICHTIGDie Waage ist so eingestel
dass 0,000 erst angezeigt wird, we
der Magnetmesskopf aufgeschrau
ist. Andernfalls bekommen Sie d
Meldung

"eem LH---"

DEBERA

Stellen Sie den Plexigt&®rper in der
dargestellten Weise auf die Waag
Der Messkopf und der Plexigls
Korper durfen sich nach der
Aufsetzen nicht berdhren. Dsg
Messprinzip basiert darauf, dass €
wohl-definierter, geringer Abstan
zwischen Magnetmesskopf  ung
Plexiglas  vorliegt.  Sollte  ein
Beriihrung vorliegen, wurde unte
Umstdnden in  Schritt 2 de
Magnethalter nicht richtig aufgesetzt

BEERA
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7. Vorbereitungen fiir die Messung

Um eine Beschadigung der Waage sowie Ungenauigkeiten bei der Messungdligl3en,
empfehlen wir, die folgenden Schritte zu beachten:

1. Inbetriebnahme der Waage und Standortwabhl

WICHTIGDie Waage funktioniert erst, wenn der Magnetmesskopf aufgeschraubt ist. Sollte der
Messkopf nicht aufgeschraubt segrscheintdie Fehlermeldung---LH--".

Schalten Sie die Waa@e10 min vor den ersten Messungen einam die hochste Prazision der
Waage zu gewahrleisterDie Waage liefert auf diese Weise die besten Ergebnisse, da eine
Temperaturangleichung der feinen Mechanlenttigt wird. Achten Sie zudem auf einen
maoglichst ruhigen und erschitterungsfesten Standort der Waage. Die Bestimmungen mit jeder
Prazisionswaage werden durch Erschitterungen, Luftzug und Temperaturschwankungen
erheblich gestort. Achten Sie darauf, dasigh keine ferromagnetischen Gegenstande oder
elektronischen Gerate in einetdmkreis<30 cmvon der MagneticScreenScaleefinden Legen

Sie Prifobjekte auch nicht mit der Hand auf die Waage, arsaelhre Armbanduhr tragen.

2. Referenzmessungen

Als Anhaltspnkt fur korrekte Messbedingungen liegt dem Koffer eine Graphitplatte bei. Mit
dieser kbnnen Sie prufen ob alles korrekt funktioniert. Legen Sie die Scheibe vor jeder Messreihe
auf den Zielbereich (siehe Kapii®). Der Wert sollte dabei in einem Bereichnv+0200 bis
+0,400 g liegen. Weicht der Wert deutlich ab, ls®achten Sie insbesondere die folgenden
Punkte.

3. Temperatur

Die ideale Arbeitstemperatur liegt bei 20 bis Z& Die Messung hat sich auch bei Temperaturen
von 15°C bis 38C bewéhrt. Jedoclsollte man idealerweise sehr hohe bzw. niedrige
Temperaturen vermeiden, da die Magnetwirkung temperaturabhangig ist. Achten Sie daher
zusatzlich auf eine konstante Temperatur! Bei Erwarmung des Magneten Ubd 8eht
jegliche Magnetwkung dauerhaft vdoren!

4. Prifstick
Das Prufstliick muss trocken und sauber sein und kann sich in handelstblichen Blistern, Folien
und Minzkapseln befinden.

Beachten Sie aber bitte, dass auch das Kunststoffmaterial einen meist diamagnetischen Effekt
ausubt (ind somiteinen leicht positiven Wert anzeigt). Dementsprechend kann eine zu dicke
Schicht Kunststoff das Ergebnis verfalschen. Bei handelsublichen Verpackungen sollte es aber in
der Regel keine storenden Abweichungen gebafi. empfehlen Ihnen dennoch wann immer
moglichdie Gegensténde ohne Verpackung zu messen.

5. VorabTest mit dem Stabmaaneten

Wichtig ist, dass ferromagnetische Materialien (Eisen, Nickel oder Kobalt) nicht in die Nahe des
sehr starkenMessmagneten gelangerifen Sie daherdas Testobjekunbedingt voher mit

dem mitgeliefertenMinimagnetenauf das Vorhandensein voklaterialien wie Eisen, Kobalt,
Nickel oder ferromagnetiscime_egierungen.
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Bei Nichtbeachtung kann der Magnetmesskopf beschadigt werden esdbesteht eine
Verletzungsgefahiisiehe Kapitel 5: Umgang mit starken Magneten)

6. Elektrostatische Aufladung der Kunststoffteile

Ein wichtiger Punkt im Umgang mit deévlagneticScreenScalést die Vermeidung von
elektrostatischer Aufladung der Plexiglstessauflage oder von Kunststoffkahs in denen sich
Minzen oft befinden. Da sich Kunststoffpolymere elektrostatisch aufladen kbnnen und so eine
Wechselwirkung mit dem Magnetfeld erzeugt wird, &he Vermeidung derAufladungfur
korrekte Messungeminerlasslich

Achten Sie daher daraufafit mit Gummihandschuhen oder anderen Materialien zu arbeiten
die zu einer elektrostatischen Aufladung der Plexi@agrflache oder der Kunstoffkapsebei

z.B Minzen fuhren kénnenSollte eine Aufladung dennoch erfolgt sein sprihen Sie die
Plexiglasberflache mit demim Set enthaltenerAnti-StatikSpray ein. Beachten Sie hierzu auch
die Hinweisezum AntiSatik-Sprayauf der Dose Eine gute Praxis jsllie Oberflachevor jede
MessSitzungmit dem Spray einzuspriihamd mit einem Papiertuch ahwischen.Beachten Sie
dabei bitte dieSicherheitshinweisauf der Sprihdosdm Zweifelsfall prifen Sie am besten mit
der Graphitplatte ob diese im Bereich von2@0) g bis +0,400 g liegt.

12



8. Durchfuhrung einer Messung

Schritt

Beschreibung

1

Nachdem Sie dieWaage aufgebau
haben

Waage einschalten und warten b
das Display (000 anzeigtAchten Sie
darauf, das der Messkopf bereits
aufgeschraubt ist (siehe Kapitel).€
Testen Sie anschlieRend mit der
Graphitplatte ob diese im Bereicl
zwischen 00 g und (400 g liegt
(siehe S7,Punkt 2).

Nach Entfernen der Graphitplatt
driicken Sie zum Tarieren der Wag
bitte "-->0<-" sodasswieder Q000
angezeigt wird.Nun konnen Sie da
Prufobjekt (ier: ein Goldbarren) au
den Zielbereich (in der Mitte deg
Plexiglashaube) legeilach Erreicher
eines stabilen Messwertes konnen $
das Ergebnis festhalten Die
Entfernung von Blistern, Kapseln og
Kunststofffolien ist in der RegBIlCHT]|
notig (siehe B, Punkt §.

Zeigt die Waage z.Boei Feingld
einen negativen Wert, so handelt ¢
sich mit hoher Wahrscheinlichkeit ul
eine Falschunglypische Falschunge
haben einen Wolframkern (siehe
F2f3SYyRSA Y| LI (rS
Messegebnised U

AGNETWAAGE

-5,433
9

.gold-analytix.de

) @] @] @

Nehmen Siedas Objekt von de
Waage, driicken Sieum Tarieren de!
Gerats"-->0<-", sodass wieder.000
angezeigt wird.Nun koénnen Sie da
nachste Prufobjekt auflegen

sy —
o] @! | @
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9. Bewertung der Messergebnisse

Bitte beachen Sie diefolgenden MaflRnahmen und Richtliniemm Fehlinterpretationen zu
vermeiden:

1. Messbare Schichtdicken

Beachten Sie, dass z.B. der Paramagnetismus von Wolfram starker ausgepragt ist als der
Diamagnetismus von Gold. Dies bedeutet, dass eine Wolframschicht noch yatem? Gold
detektiert werden kann (allerdings muss dafir dennoch58% des Gesamtgewichtes Wolfram
sein). Somit ist didagneticScreenScafér handelsibliche Barren oder Minzen bis2a0g ein
sicherer Detektor flr paramagnetischen&thliisse in Gold od&ilber.

Eine Beispiellberlegung soll dies verdeutlicigmische Abmessungen fir einen 100 g Barren
sind 50mm x 29 mm x4 mm. Dies bedeutet, dass ein Falscher lediglich eine hauchdiinne Schicht
von Wolfram in den Barren einbringen kénnte ohne dass deskdiert werden kann. Dies sollte
daher nidt lukrativ fur Betrtiger sein.

Uber 250 g verhalt sich die Situation etwas anders. Denn in diesem Fall betragt die Dicke des
Barrens oftmals bis zu 9 mm. Nimmt man an, dass man im Idealfall bis zu 2,5 mm @em bei
Seiten zusammen also 5 mm) in den Barren hime@ssen kann, so kdnnte ein Falscher immer
noch 4 mm des Inneremit billigem Wolframversehen

Dies heft nicht, dass solch dicke Goldummantelungen die Norm sind. Vielmehr kam in den
meisten aufgedecktenFallen von z.B. 250 g Barrenfalschungen zum Vorschein, dass die
Goldschichten deutlich dinner waren als 1 mm und z.B. Wolframkenmé der
MagneticScreenScal®n Goldanalytixietektierbar waren bzw. gewesen waren.

Dennoch bitten wir Sie die voranstehendansfilhrungen bei der Auswahl der Prifobjektziglich der
Grof3ezu beachten

14



2. Reinmaterialien
Bei Messung von Reinmaterialien verhalten sich die Messwerte der Theorie gemaf wie in der
folgenden Tabelle dargestellt

Diamagnete Paramagnete Ferromagnetisch
PositivesVorzeichen {) bei | NegativesVorzeichen {) bei Stark negatived/orzeichen {) bei
Magnetmessung Magnetmessung Magnetmessung
Bismut Molybdén Eisen
Beryllium Wolfram Nickel
Kohlenstoff Magnesium Kobalt
Tellur Aluminium
Zinn Tantal
Zink Platin
Silber Rhodium
Gold Titan
Blei Palladium
Kupfer Mangan

Dies bedeutet beispielsweise, dass eine Silberminze oder Goldminze fur gewdhnlich einen
positiven Wert liefert. Ahnliches gilt fir Materialien wie Reinkupfer oder Blas Metall Bismut

ist das am starksten diamagnetische Material und liefert entsprechend den hdchsten positiven
Wert bei gleicher Geometrie.

Dies kann bei Féalschungen mit Bisfumimantelung eventuell dazu fihren, dass
paramagnetische Materialien weiter iBn nicht zu einem negativen Ausschlag fihren. Allerdings
waren solche Falschungen sehr a@fdig in der Herstellung und die verhaltnismafig niedrige
Dichte von Bismut wigle gerade bei Gold oder Platiu starken Abweichungen bei Sollmaf3en
bzw. Sollgewichfiihren.

3. Paramaanetische Kerne

Bei Vorliegen eines ferromagnetisch verunreinigten, paramagnetischen Kernes (aleine.B
WolframKupferLegierung mit Eisenspuren) im Inneren von Sillbeler Goldprufsticken zeigt

die Waage deutlich negative Ausschlage yvbg bis-6 g an.

Doch beachten Sie, dass die Falscher nicht immer mit Eisen oder Nickel verunreinigte
Wolframlegierungen verwenden und somit die Ausschlége weit weniger ausgepragt sein
kénnen

Das folgende Beispiel soll dies verdeutlichen:

Eine von uns durchgefiihrte Messreihe mit Messingscheiben und einem hochreinen Wolfram

KupferStick soll die Reichweite der Magnetssungen weiter verdeutlichen.

Es wurde eine 3thm x5 mm grol3e, 99,95 % reine WolfrakupferScheibe (80/20 Legierung),

ein paramagnetisches Materiatlas oft fir Falschungen von Krigerrand oder American Eagle

Munzen verwendet wird, mit deMagneticScreen&le vermessen. Das Ergebnis fir die reine
15



Scheibe betrug0,063 g.

Nun wurde nach und nach jeweils eidmmagnetischeMessingscheibe von circa 0,4 mm Dicke
und 10cm Durchmesser unter das Wolfradupfer Stick gelegt. Dies imitiert somit den Fall
eines Wdframkupfereinschlusses in Gold oder Goldlegierungen. Durch bis zu 5 dieser
Messingscheiben (also 2ndm) konnte noch ein negativer Wert festgestellt werden. Ab der
sechsten Scheibe (alsai2Znm Gesamtdicke) war dé&Wert leicht positiv (0,010 Q).

Doch auctdies ware ein Indikator fur eine Falschung, da diese Menge an Messing (vergleichbar
mit 916er Goldkgierung) ohne den aufgelegten Wolframblock eigentlich einen Messwert von
+0,040 g ergibt. Bei noch dickeren Schiatken werden die Werte aber zahmend msitiv und
YAOKG YSKNJ aSyidfl NOSYyRaz RI 2F | dzOK RSNJ ! 064ad
weiter zunimmt.

4. Ferromaanetische Verunreinigungen

Manche legierte Goldminzen (besondedte Minzen gepragt vor 194%vie etwaVreneli, lat.
Miinzunion, Kroe Osterreich(900er Legierungen American Eagldeinige altere Jahrgange)
Krigerrand,UK GoldBritannia (Jahrgange vor 201216er Legierunggnsonstige legierteund
besonders alte Goldmunzerkdnnen (muissen aber nicht!) kleine Beimengungen von
ferromagnetischen Materialien wie Nickel, Eismder in seltenen Fallen Kobalt, beinhalten. Dies
kann dazu fuhren, dass bei diesen Minzen oder allgemein Gegenstanden aus diesen Materialien
entgegen der Erwartupn ein negativer Wert registriert wird. Der Grundbfir ist, dass
ferromagnetische Materialierstark von Magneten angezogen werden. Dies bedeutet, dass
bereits Spuren dieser Elemente einen negativen Wert hervorrufen konnen. Dies gilt es bei der
Interpretation der Ergbnisse unbedingt zu beachten.

WICHTIG:Fur Reingold oder-silber ware ein Nickelzusatz auch denkbar, doch hochst
ungewdhnlich fur die gangigen Miinzdbeshalbist bei diesen Stlicken immer hochste Vorsicht
geboten wenn ein negativer Wert auftiit Werte ab-0,050 g sind in jedem Falle zu beanstanden
und genauer zu Uberprifen. Eine von uns festgestellte Ausnahme bei Silberminzen dgrz.B
Australan Koala. Dieser scheint leicht mit einem ferromagnetischen Material versehen zu sein.
Somit war d@ 1 Unze deKoalaSilberminzedie einzige von uns vermessene Silbermijmie

einen negativen Wert zeigte (trotz Echtheit der Minze). Da Silbermiinzen in den meisten Fallen
ay dzNBi SAy S wiPioyiike Fdinsilbefg2hAlt udctmibht 99Promille adweisen kann

es durchaus sein, dass auch andere Silberminzen in dem verbleibefdesendstel
ferromagnetische Materialien beinhalten. Dies gilt es bei Messungen von Silber zu beachten.

5. Ganzlich ferromaanetische Materialien

Besteht ein Material aus Ferromagnetika, aus ferromagnetischen Legierungsbestandteilen oder
besitzt es grol3ere Anteile von Ferromagnetika, sind in jedem Fall stark negative Wx\ertein

nicht mehr messbarer Negat&usschlaggu erwarten da der Magnet gézlich aus denkonus

der Waagegehoben und vollstandig vom Material angezogen wird.(datistandige Entlastung

der Waage). Testen Sie daher kurz mit dem beiliegenddésinen StabMagneten, ob ein
Material ferromagnetisch ist, d.hvon dem Stabmagnetenngezogen wird. Legen Sie solche
ferromagnetische Objekte nicht auf ddagneticScreenScdl&s besteh¥erletzungsgefahr! Die
Testmessung mit dem Stabmagneteerhindertaul3erdem dass der Messkopf aus dem Konus
gehoben und die Messzelle beschadigt wird.
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6. Andere Edelmetalle und Materialkombinationen

Auch Silber, Platin und Palladium kdnnen mit dédagneticScreenScalgetestet und auf
Fremdmetalleinschlisse untersucht werderBeachten Sie dabei jedoch, dass das
Falschungsmaterial gegensatzlichenagnetisbe Eigenschaften wie das entsprechende
Edelmetall besitzen musdamitesdie Magnetwaage detektieren kann

So sind zum Beispiel Gold und Silber relativ schwache Diamagnete (im Vergleich zu Metallen wie
Bismut, Beryllium oder AntimonlRoch besonders Palaim und auch Platin sind beispielsweise
verhaltnismaRig starke Paramagnete. Das heil3t, dass zum Beispiel ein-Besmun Palladium
detektiert werden koénnte, ein Titankern jedoch nicht, da auch Titan eirausgepragte,
paramagneische Eigenschaftehesitzt (siehe nachfolgende Tabelle und Abbilduridgtirlich
wirden in diesem Beispiel die Ausmal3e der Miinze oder des Barrens ganzlich abweichen, da
Titan eine deutlich geringere Dichte aRalladiumbesitzt (4,50 g/civs. 11,99 g/crf). Eine
Priufung deskorrekten Gewichts und der Abmessungen ist daher in allen Prufungssituationen
unerlasslich.

Eine Ubersicht der magnetischen Eigenschaften und Ihrer jeweiligen Auspragungsstarke
(gemessen inomagnetischer Suszeptibili@tder Masse) ist in den folgenden Tedlen und
Grafiken gegeben. Anhand dieser Ubersicht konnen Sie beurteilen welche Falschungen
realistisch detektiert werden kdnnen. Verstehen Sie die Suszeptibilitat als eine Mal3zahl bzw.
einen Proportionalitatsfaktor zum Ausschlag eines Materials auMbagneticScreenScaie die
jeweilige Richtung.

Lassen sie sich dabei nicht von den Vorzeichen verwiream Paramagnet gibt einen negativen
Wert auf der Magnetwaag€Anziehungwahrend ein Diamagnet einen positiven Welrefert
(AbstoRung) So liefert bedpielsweise ein beliebiges Stlck Bismut einen starker positiven Wert
als z.Bein Stiick Kupfer gleicher Geometrie.
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7. Auswahl von diaund paramaanetischen Metallen

Die folgende Tabelle und Abbildung geben einen kul@barblickiiber die unterschiedliche
magnetischen Eigenschaften von Metallen sowie deren Starke. Die sog. Magnetische
Suszeptibilitat ist dabei in m*kg gegeben:

Diamagnete Magn. Suszeptibilitat| Paramagnete | Magn. Suszeptibilitat
Bismut -17,00 Molybdén 1,17
Beryllium -12,60 Wolfram 3,90
Antimon -10,90 Magnesium 6,90
Tellur -3,90 Aluminium 7,80
Zinn -3,10 Tantal 10,70
Zink -2,21 Platin 12,20
Silber -2,20 Rhodium 13,20
Gold -1,80 Titan 40,10
Blei -1,50 Palladium 65,00
Kupfer -1,08 Mangan 121,00
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10. Funktionen derMagneticScreenScale

1. Inbetriebnahme und Bedienung

Nach der Montage solle die Waage nivelliert(d.h. gerade zum Untergrund ausgerichtet)
werden. Zur Nivellierung der Waage dienen geregelte Fuf3e aind Libelle, die sich im
Unterbau der Waage befinden. Um die Waage zu nivellieren, drehediSKille der Waage
solange bisich de Luftblase in deMitte befindet.

1 Schalten Sie die Waage mit der EIN/AldSte ein
1 Anschlie3end fuhrt die Waage einen Selbsttdurch
1 Nachdem der Test beendet ist erscheint im Display dieAhdkige

2. Aufwarneeit

Die emperatur im Raum saé +15°C bis +30C betragen, um das Gerat richtig zu verwenden.
Bei der Warmstabilisierung der Waage konnesich die Anzeigewerteéandern Die dustierung
der Waage sollte nach dé&wufwarneeit durchgefihrt werden.

3. Waagentastatur

4 N

|
O o) (7] &) [+ [=

Ein- und Ausschalten Auf Null stellen

Die weiteren Kndpfe sind fur den Standardbetrieb als Magnetwaage nicht notwendig

Um die Gewichtanzeige autill zu stellen, driicken Sie die Taste 0 <". Im Display erscheint

die NultAnzeige. Das Nullstellen ist nur bei stabilem Stand des Displays mégtiareis: Das
Nullstellen der Anzeige ist nur im Bereich £ 2% der maximalen Belastung mdglich. Wenn der
Wert grol3er als = 2% der maximalen BelastunglwaeigtdasDisplay die Meldung "<Err2>". Es
wird ein kurzes Tonsignal gegeben.
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4. Batterien/Akkus laden und entladen

Wenn das Spannungsniveau latterie/ Akkibetrieb zu niedrig ist, erscheint im Display das
BatterieSymbol Das bedeutet, dasder Akku unverziglich geladen werden gell Der Akku
kannmit dem mitgelieferten Netzteil geladen werden (ein Netzbetrieb ist ebenso mogher).
Ladezustand des Akkus kann mit der Tastenkombination ESC+T angezeigt werden.

5. Fehlermeldungen

Fehlermeldung | Bescheibung

Err2 Wert auRBerhalb des NuBereichs

Err3 Wert auRerhalb des Tafereichs

Justiegewicht oder Startgewicht aul3erhalb dBsreichs

Errd (£1%fur Gewicht,x10%flr Startgewich}
Err5 Gewicht von einem Stiick unterhalb der Ableseteilung
Err8 Zeit fur Tara Gberschritten, Justierung
Null NullF-Wert aus Umsetzer
FULL2 Wagebereich Gberschritten

StartgewichtFehler, Anzeige aulRerhalb des Bereichs
LH (von-5% bis +15% des Startgewichi<).B. wenn der

Messkopf nicht aufgeschraubt ist oder die Wageplatte
beschadigt wurde

6. Uhrzeit,Datum und mehr Funktionen
Mit der Tastenkombination ESC + 0 lasst giehUhrzeit auf der Waage anzeigen. Indem man
dann auf die Taste O driickt, wechselt die AnzeigmDatum

Wenn Siedie Uhrzeit oder andere Werte einzustellen, muss das Setup gedffnet weE®@ +
Pfei). Um zwischen den Untermenis zu wechseln drickt marn>@8e Um eine Menlebene
tiefer zu gehen drickt man >T¥m nach oben zu gehen ESC. Um in einem Menl den Wert zu
andern betatigt man den >0< Knopit >T< springt man zur nachsten Ziffer, mit dem Pfeil wird
der Wert bestatigt.

Hier eine Auflistung der Meniimkte, in denen man die jeweilige Einstellung &ndern kann:

Datum: 7.5.dATUhrzeit: 7.6.5.tnnPiepTon: P7.2.bEEP
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11. Vergleichswerte

Im Folgenden sehen Sie eine Ubersicht von Vergleichswerten, die wir mit einer Goldanalytix
MagneticScreenScalaufgenommen haben. Verstehen Sie diese Werte bitte lediglich als
Anhaltspunkte fur den richtigen Zielbereigtwobei vor allem das Vorzeichen entscheidend ist
Die von lhnen erhaltean Messverte kbnnen je nach Jahrgang und Charge der Miinzen oder
Barren in gewissen Bereichen schwanké&wuch der Aufbau der Magnetwaage spielt eine
signifikante Rolle (Abstand Magnet zur Plexiglaseckund). Wennder Wert fur eines der
gelisteten Objekte jedoclstark abweich, sollten Sie dieses Prifobjekt genauer untersuchen.
Barren>23) g sind hier bewusst nicht gelistet, Balschungen mit z.BVolframstabe/-blechen,
welche mit einer dicken Goldschicht ummantelt simicht mehr zweifellos erkannt werden
konnen. GroRere Barren kdnnen bis zu einer Eindringtiefe von ca. 1,5 mm selbstverstandlich als
VorabTest mit der MagneticScreenScale untersucht werden, zur eindeutigen Einschatzung der
Echtheit Ihres Testobjektes muss aber eine weitere Prifmethode (widJirBschalprifung)
hinzugezogen werdenA(le Angaben sind ohne Gewahr.

Material/Objekt Wert [g]
Miinzen Reingold 999,9

Maple Leaf 1 Unz&988 +0,00bis 0,014

Maple Leaf 1 Unz&988 (in Kapsel) +0,@00 bis 0,1

Maple Leaf 1 Unze 2013 +0,0L bis 0,00

Wiener Philharmoniker 1 Unze 1993 +0,0L bis 0,00
Wiener Philharmoniker 1 Unze 2010 +0,000 bis 0,05
Kénguru Nugget Unzel988 (in Kapsel) +0,016 bis 0p76
Kanguru Nugget Unze 209 +0,06 bis 0076
Kéanguru Nugget 1 Unze 2009 (in Kapsel) +0,022 bi®,072
Kéanguru Nugget Unze 202 +0,00 bis 0,&7
Kanguru Nugget Unze 202 (in Kapsel) +0,015 bis 0,06

Kénguru Nugget Unze 2014 +0,0L bis 0,00
Kanguru Nugget/4 Unze 2@0 +0,00 bis 0,02
Kéanguru Nugget/4 Unze 2@0 (in Kapsel) +0,d@ bis 0,@27
China Panda 1 Unze 2012 +0,000 bis 0,05
American Buffalo 1 Unze 2010 +0,00 bis +04
Barren Reingold 999,9

20gDegussa +0,0 bis 0,01

50gHeraeus +0,0L bis 0,00

Miinzen Goldlegierung 900 bis 916

100 Krone Austria (900) +0,00bis 0,®
Vreneli,Francs, Lat. Minzunion -0,040bis 0,
Krugerrand 1967(916) +0,000 bis 0,@0
Krugerrand 1984 (916) +0,005 bis 0,6
Krugerrand 2010 (916) +0,00 bis 0,08

Mexiko 50 Pesos (990 +0, bis 0,
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Material/Objekt Wert [g]
Munzen Goldlegierung 900 bis 916
Chile 100 Pesos 1926 (900) +0,000 bis 0,08
American Eagle 2011 (916) +0,010 bis 0,08

1/20 Oz Kriigerrand +0,000 bis @20
Babenberger (900) +0,00bis 0,0t
Dukaten Osterreich (1&4) +0,000 bis 0,02
100 Kronen Osterreich 1915 +0,000 bis 0,02
Britannia 1987 +0,0® bis0,040

Britannia 2012

+0,000 bis 0,051

Miinzen Silber 958,0 bis 999,9

Maple Leaf 1 Unze 2014 (999,9)

+0,000bis 0,30

Maple Leaf 1 Unze 201299,9)

+0,000 bis 0,042

USADollar Eagle 1 UnZ013 (999,9)

+0,000bis 0,&0

Australien 1 Dollar Koala 1 Unze (999,0) +0,000 bis 0,08
Australien 1 Dollar KoalH2 Unze (999,0) +0,0® bis 0,042
Australien Lunar Serie Il Goat 2015 (999,9) +0,006 bis 0,06

Kookaburral Unze 2014 in Kapg§l99,0

+0,003bis 0,B3

10 Yuan ChinRanda 1 Unze (2014)

+0,000 bis 0,046

WienerPhilharmonikerl Unze 2008999,9)

+0,002bis 0,2

Britannia 2 Pfund (958,0)

+0,02 bis 0,60

Britannia 1 Unze 2014 (958)

+0,000 bis 0,041

Mexiko Libertad 1 Unze 2012 (999)

+0,000 bis 0,040

Armenien ArchéNoah 1/2 Unze (999) 2011

+0,000 bis 0,035

Maria-Theresien Taler Silber

+0,002 bis 0,052

Barren Feindber 999,9

Barren 250 g Heraeus +0,02bis 0,®
Sonstiges
Platin 1/10 Oz Isle of Man (999,5) -0,02
Platin 50 Dollar Maple Leaf -0,07 bis-0,09
USPlatin Liberty 2010 -0,015 bis0,025
Cook Island Palladium -1 bis-1,5
Palladium Maple Leaf 2005 -1 bis-1,5
Wolfram 99,9% 20 x 5mm Rundsttick -0,05
Titanronde 40 g -0,385
KrugerrandGoldgefélscht -3,5
Maple LeaiGoldgefalscht -5,6
BarrenGold1 Unze gefélscht -5,5

Maria-Theresien Taler Silber aus-BhLegierung

+0,026 bis +0,046

gefalscht
China Panda 1 Unze Silber mit Molybd¢srn -0,01 bis-0,03
gefalscht
Bismutstiick 160 g +0,150
Graphitscheibe +0,100 bis +0,450
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12. Spezifikationen deMagneticScreenScale

Spezifikation Beschreibung

Eigengewicht (ohne Aufsatz) ca. 1,7 kg

Selbstkalibrierung
Zusatfunktionen Tarierfunktion
Fehleranzeige

+5°C bis + 38C im Betrieb

Umgebungsbedingungen i .
+10°C bis + 50C bei Lagerung

13. Umwelt- und Entsorgungshinweise

Gebrauchte Elektround Elektronikgerate durfen gemald europaischer
Vorgaben [1] nicht zum unsortierten Siedlungsabfall gegeben werden,
sondern mussen getrennt erfasst werden. Das Symbol der Abfalltonne
auf Radern weist auf diBlotwendigkeit der getrennten Sammlung hin.
Helfen auch Sie mit beim Umweltschutz. Sorgen Sie dafir, dass dieses
Gerat, wenn Sie es nicht mehr weiter nutzen wollen, in die dafur
vorgesehenen Systeme der Getrenntsammlung gegeben wird.
In Deutschland sind Sigesetzlich [2]dazu verpflichtet, ein Altgerét einer vom unsortierten
Siedlungsabfall getrennten Erfassung zuzufuhren. Die offentichtlichen Entsorgungstrager
(Kommunen) haben hierzu Sammelstellen eingerichtet, an denen Altgerate aus privaten
Haushatien ihres Gebietes fiir Sie kostenfrei entgegengenommen werden. Moglicherweise holen
die rechtlichen Entsorgungstrager die Altgerate auch bei den privaten Haushalten ab.
Bitte informieren Sie sich Uber lhren lokalen Abfallkalender oder bei Ihrer -Stathr
Gemeindeverwaltung Uber die in Ihrem Gebiet zur Verfligung stehenden Mdglichkeiten der
Ruckgabe oder Sammlung von Altgeraten.

[1] Richtlinie 2002/95/EG des Europdaischen Parlaments und Rates Uber BlektrBlektronikAltgerate

[2] Gesetz iiber das Inverkehrbrieig, die Riicknahme und die umweltvertragliche Entsorgung von Elekiob
Elektronikgerategesetz.
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14. Krugerrand Beispieltabelle Ferromagnetismus

Magnetisches Differenzgewicht [mg]
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Schwankungsbreite der Magnetwaage-Messwerte fiir 1-Unze-Kriigerrandmiinzen verschiedener Jahrgange von 1967 bis 2014

Dem Diagramm k&nnen Sie die Schwankungsbreiten bzw. Erwartungsbereiche fir das magnetische Differenzgewicht fur 1-Unze-Krligerrandmiinzen ver-
schiedener Jahrgange entnehmen. Die Werte basieren dabei auf bis zu 350 von uns durchgefiihrten Messungen. Dies schliesst natirlich nicht aus, das evtl
auch von anderen Jahrgange u.U. Exemplare existieren die negative Werte zeigen. Grund flr die negativen Ausschlage mancher Jahrgange (besonders 1973
und 1974) ist die Prasenz von ferromagnetischen Anteilen (Eisen, Nickel oder Cobalt) in der 916er Miinzlegierung.

AN © Goldanalytix - Dr. Jonas Mark, Dr. Peter Raster, Dr. Stefan Weiss GbR, Donaustaufer Strasse 378, 93055 Regensburg

GOLDANALTIX
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15.

Warnhinweise zum sicheren Umgang mit dem Magnetmesskopf
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